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(S) Flachdichtungsring 

(57) Flachdichtungsring, insbesondere fur die Herstellung • 5 

einer Flanschverbtndung von Formteilen, wobei der 

Flachdichtungsring entlang seiner aufSeren Umfangslinie i« 4 

Lippenstrukturen aufweist, die dazu bestimmt sind, den 
Dichtring gegenuber Formteilen formschlusslg zu fassen. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung betrilJt emen Flachdichlungs- 
ring, insbesondere zur Anordnung zwischen zwei Flansch- 
adapLern in Rohrleitungssysteraen nach dem Oberbegriff 
des 1. Anspruchs. 

Stand der Technik 

Bei der Verlegung von Rohrleitungen sind Obergajigsver- 
bindungen norwendig. Diese erfolgen in der Regel uber 
Fonnslucke, die mil eincm Flanschadapler ausgeriistet sind. 
Je ein Flansch wird Uber das zu verbindende Fortnstuck ge- 
schobeii bis dieser an einem sogenannten Vbrschweissbund 
anliegt. Daneben existieren aucb Fonn^tiicke niit integricr- 
teoi Flansch. Die Dichtungsflachen der Flanschadaptcr der 
zwei mileinander zu verbindenden Formstucke weiden un- 
ter ZwischenscbaltuDg eines Flachdichtungsringes milein- 
ander in Anlage gebracht. Mittels mehreren Schraubvcrbin- 
dungcn werdcn die Flansche mileinander verbunden, uni da- 
durch den fiir die fluiddichle Verbindung erforderlichen An- 
pressdruck auf die zwischen den DichtflMchen der Flansch- 
adapler liegende Dichmng zu erzeugen. Fur Dicbiungsfla- 
Chen ohnc Nut koinnicn hicrbei Flachdichtungsringe zum 
Einsatz. 

Ein Hachdichtungsring muss in der Regel so ausgebildet 
sein, dass er mindestens den gesamten Qucrschnitt der Dich- 
lungsflache des Flanschadapters abdeckt, d. h. voni Innen- 
durchmesser bis zum Aussendurchmesser des Flanschadap- 
ters reicht. Damit sollte eine fluiddicbte Verbindung von 
zwei aneinanderliegendcn Formteilen mil zwischeogeord- 
ncter Dichtung gewahrleislet sein. Da der Flansch den Dich- 
tungsring utngibt, ist dieser schlecht zu positionieien und 
durch ungenaues Zentiieren sowie durch Vermtschen bei 
der Montage kann es vorkomnien, dass der Dichtungsriog 
nichl mehr den Qucrschnitt der Dichtflache abdeckt. Das 
fCihrt zu unterschiedlichen Flachenpressdrucken im Dich- 
tungsbereich, was wiederum zur Leckage fiihren kajin. Hau- 
fig sind deshalb ctwa gem^ss der Patenschrift US 5,472,214, 
mit OlYnungen versehene Ansatzc an Dichtungsringen ange- 
bracht, durch welche die Schrauben oder MontageboLzen 
der FlanschverbinduDg gefiihrt werden und dadiucb den 
Dicbtungsring bezUglich des Flanschringes positionieien. 
Hicrbei sind Grosse der Ranschschrauben, Lochkreisdurch- 
messer sowie Innen- und Aussendurchmesser von Pormteil, 
Flanschadapter und Flansch und weitere Parameter durch 
verschicdene Nonnen festgelegt, welche mil Ausnahme des 
Innen durcbnicssers des Formteils untereinander haufig nicht 
kompatibel sind. 

Insbesondere bei Anwendungen in hochreinen Rolu'lei- 
tungssystenien ist cine genauerc Positionierung von Flach- 
dichtungsringen erforderlich, da ansonsten bcreils kleinste 
Spalten und Ritzen im Beicich des Obergangs Rohr-Dich- 
tungsring unerwiinschte Totvolumen darstellen. Ein solcher 
Obeigang muss hierbei forraschlussig und glatt sein, da un- 
cbene Ubcrgange TUrbulenzcn im fliessenden Medium her- 
vorrufen, welche str5mungsdynanuschc Totvolumen auf- 
weiscn konnen. 

Darstellung der Erfindung 

Ausgehend von diesem vStand der l"bchnik steUt sich die 
vorliegende Erfindung die Aufgabe, einen Flachdichtungs- 
ring vorzuschlagen, der in cincr vorbestunmlen Position 
leicht fixierbar ist und tiir verschicdene Nonnen gecignet ist. 
Er sollU; auch derart gefonut und geferligl sein, dass er, nach 
Aufbringen des erforderlichen Anpressdruckes, eine form- 
schltissig Verbindung erzielt wird, welche eine glatte Otfer- 



ilache und keine Totvolumina gegeniiber dera Medium im 
Inncm des Rohrsyslcms aufweisl. 

Dicse Aiifgabe wird durch die Merkmale des Anspruches 
1 gelost. Weitere vorteilhafle Ausgesraltungcn gehen aus 
5 den abhangigen Anspnichen hervor. 

Der erflndungsgemasse Flac hdi ch tun gs ring zeichnet sich 
dadurch aus, dass er sclbst-zentrierende Konstruktionsele- 
mente aufweist. Durch eine am ausseren Durchmesser des 
Flachdichtungsrings beidseitig konzentrisch angebrachle 

10 Lippe kann der F Lac h dicbtungsring genau iiber die Flache 
eines genomilen ANSI-Sygef-Flansch aufgebracht werden. 
Diese Lippe kann abgetrennt werden, um den Flachdich- 
tungsring in ISO/DIN-Sygef-Ranschen mit gxosserem 
Durchmessem als solche der ANSI-Norm zu positionieren. 

15 liierzu befindet sich in rclativ kurzen Abschnitt eines 
Kreissegmentes eine zweite Lippenstruktur, welche auf ei- 
nem grosseren Radius, der ISO-Norm entsprechend, ange- 
ordnet ist. ZusaLzIiches Abtrennen dieser lippmstruktur er- 
laubt den Einsatz des Flachdichtungsringes als ganz gc- 

20 wohnlichen Hachdichtungsring, welchcr dann jedoch zcd- 
triert werden muss. 

Im Bereich der zweiten Lippenstruktur ist in einem seitii- 
chen Ansatz eine langlochfonnigen Aussparung angeordnet. 
Hierdurch kann der Flachdichtungsring duich einen Monta- 

25 gebolzen oder Schraube wahrend des Einbaus gehalten wer- 
den und somit ein Heraus fallen verhindert werden. 

Kurzc Beschreibung der Zeichnungen 

30 Anhand der beiliegenden Figuien wird ein bevorzugtes 
Ausfuhrungsbeispicl der Erfindung nahcr erlautcrt. 
Es zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivisch Ansicht des Zusammenbaues 
von Flachdichtungsring, Fonnteil und Flansch gemass der 
35 ANSI-Norm 

Fig, 2 cine perspektivisch Ansicht des Zusammenbaues 
von Flachdichtungsring, Formteil und Flansch gemMss der 
ISO-Norm 

Fig. 3 eine Aufsicht auf den Hachdichtungsring 
40 Fig. 4 einen Langsschnitt durch den Flachdichtungsring 

Fig, 5 eine perspektivische Ansicht eines 3/4 Schnittes 
des Flachdichtungsringes fur die Verwendung geraSss der 
ANSI-Norm 

Fig. 6 eine pcrspckdvische Ansicht eines 3/4 Schnittes 
45 des Hachdichtungsringes fur die Verwendung gemass der 
ISO-Norm 

Fig, 7 eine perspektivische Ansicht eines 3/4 Schnittes 
des Hachdichtungsringes fiir die Verwendung gemass der 

JIS oder sonstiger Normen 
50 Fig. 8 eine Ausschnittsvergrosserung des Langsschnittes 
aus Fig. 4 

Fig. 9 den eingebauten und zusamnicngedruckten Hach- 
dichtungsring 

Fig, 1 zeigt in einer perspekti vise hen Darstellung den 
55 Einbau des Flachdichtungsringes 1 zwischen zwei Hansch- 
adaptem gemass der ANSI-Nonn. Jcweils iiber ein mit ei- 
nem Bund 4 versehenes Fonnteil 3 ist ein Flansch 2 (mit ei- 
nem kleinen Spiel) geschoben, welcher mit mehieren sym- 
metrisch angeordneten Offriungen 5 zur Aufnahrae von 
60 Schraubverbindungen 6 versehen ist. Durch jeweils gegcn- 
ubcr liegende OfTnungen 4 der Ransche 2 konnen Schrau- 
ben 6 hindurchgefuhrt werden, und durch Anziehen der zu- 
gehorigen Muttem 7 kann der erforderliche Anpressdruck 
aufgebracht werden. Hicrbei wird der sich zwischen den 
65 Dichtflachen 8 der Bunde 4 befindliche Flachdichtungsring 
1 zusammengepresst. Der Hachdichtungsring wird durch 
eine der Lippe 10, welche an dem Aussendurchmesser des 
Bundes 4 anliegt, gegeniiber diesem posidoniert. Da wie in 
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Fig, 1 dargestellt der Plansch 2 mit eLnem Spiel iiber das 
Fonnlcil 3 gcschoben wird, crgabcn sich Ungenauigkcitcn 
in der Positionicrung zusatzLich zu deneo, welche von Tole- 
ranzen der Offnungen 5 und Schrauben 6 oder Bolzen- 
Flanschverbindung herruhren. 5 

Fig. 2 zeigt in einer peispektivischen Darstellung den 
Einbau dcs Flachdichlungsringcs 1 zwischen zwei Flansch- 
adaptem gemass der ISO-Nomi. Dieser unterscheidet sich 
voD Fig. 1 , dass die dort gczeigte Lippe 10 abgetrennt. Der 
Flachdichtungsring 1 wird nun diirch Lippen 16, welche an 10 
dem Aussendurchniesser des Bundes 4 anliegen, gegenuber 
diesem posidoniert. 

Die Fig, 3 zeigt in Aufsicht und Fig. 4 im LangsschnitU 
einen Flachdichtungsring 1, der einen Innendurchmesser Dl 
aufweist und den inneren Unifang des Rachdichtungsringes 15 
1 bezeichnet. Dl definiert im weseatlichen die Durchfluss- 
c5ffbuDg eines Rohrleitungssystjenis, Der Aussendurchmes- 
ser D2 begicEizt den Aussenumikng des Flachdichtungsrin- 
ges 1. Die sich daran nach aussen anschliesscnde, nahezu 
beidseitig voUstSndig unilaufende Lippe 10 dient der Zen- ^ 
txiening des Hachdichtungsringes gegeniiber einem 
Hanschadapter 2 der ANSI-Norm, Durch geeignete Wahl 
von D2 liegt die Lippe 10 beini Einbau dcs Hachdichtungs- 
ringes 1 genau an der Ausscnflache des Bunds 4 des ANSI- 
Flanschadapters an, wodurch eine hocfast genaue Positionie- 25 
rung des Flachdichtungsrings in bezug auf seine wichtigste 
Position, dcmlnnendurchjneser, gewahrleistet wird. Die Po- 
sitionierung eifolgt gegenUbcr dem init dem Flanschadapter 
und Dichtungsflache versehenea Formteil und nicht gegen- 
iiber elaem FLansch 2. 30 

Der in Fig* 4 dargestellte Verbindungsbercich 14 des Ln- 
nerhalb von D2 liegenden Toils des Rachdichtungsringes 
mit der Lippe 10 ist beidseitig angefast, etwa mit 45 Grad; 
die daraus resultiereade gerioge Materialverbindung bildet 
eine Sollbruchstelle an welchcr die Lippe 10 Idcht abgc- 35 
trennt werden kann. 

Nach Abtrennung dieser nahezu einen Vollkreis umlau- 
fenden Lippe 10 kann der Flachdichtungsring 1 flir Verbin- 
dungen mit Fomiteilen mit grosseren Aussendurchmessem 
der Dichtflache dcs Flanschadapters verwendet werden, 40 
etwa fiir Flanschverbindungen der ISO-Norm. 

Hierbei dient wiederum eine Lippenstruktur, welche auf 
einem relativ kurzem Abschnitt cincs Kreisseginentcs mit 
grossercm Kadlus angeordnet ist. Beidseitig des Ansatzes 
15 an dem Rachdichtungsring sind hier jeweils zwei kurze 45 
bogenfbrmige Lippenstucko 16 so angeordnet, dass diese 
bcini Einbau dcs Flachdichtungsringes gcnau an der Aus- 
scnflache des Bundes 4 eincs ISO-Ranschadapters eincs 
Formteils 3 anliegen und der Flachdichtungsring I so be^ 
zuglich seines Innendurchmessers aiit demjenigen des anlie- 50 
gcndcn Fomitcils 3 positioniert wird. 

Zusatzliches Abtrennen dieser aus den Stuckcn 16 gcbil- 
deten Lippen stniktur, etwa uiitlels eines Messers, erlaubt 
den Einsatz des Rachdichtungsringes als ganz gewohnJi- 
chen Flachdichtungsring, welcher dann jedoch zentriert 55 
werden niuss. Durch das im Ansatz 15 des Flachdichtungs- 
rings 1 befindliche Langloch 18 kann der Flachdichnangs- 
ring 1 luittels eines Bolzens oder einer Schraube 6 dcs Ran- 
sches 2 in gewohnlicher Weise gesichert werden, wodurch 
ein HerausfaUen und dadurch Verscliinuizen des Flachdich- 60 
tungsringes 1 wahrend der Montage verhindert wird. Das 
Langloch ist beziigUch seiner Langsachse radial angeordnet, 
wobei seine Lange so abgeatimmt ist, dass Flanschverbin- 
dung sowohl der ANSI, ISO und JIS Norm verwendet wer- 
den konnen. 65 

Fig, 5 zeigt in einer perispektivischen Ansicht einen 3/4 
Schnitt des Rachdichtungsringes fiir den Einbau gemass 
ANSI-Norm. Die Lippe 10 umfasst den Dichtungsring beid- 



4 

seitig voUumTangUch, mit Ausnahme des Bereiches des An- 
satzes 15, an welchem die Lippcnstuckc 16 angebracht sind. 

Fig. 6 zeigt in einer perspektivischen Ansicht einen 3/4 
Schnitt dcs Rachdichtungsringes fur den Einbau gemass 
ISO-Norm. Die Lippe 10 aus Fig, 5 ist abgetrennt und die 
Positionierung erfolgt durch die Lippenstiicke 16, welche 
cbenfalls beidseitig des Dich tungsringes ausgebildet sind. 

Fig. 7 zeigt in einer perspektivischen Ansicht einen 3/4 
Schnitt des Flachdichtungsringes fur den Einbau fiir die JIS 
oder sonstige Normen. Da sowohl die Lippe 10 als auch die 
Lippenstiicke 16 entfernt sind entspricht der Dichtungsring 
weitgehcnd einem nonnaien Dichtungsring, welcher eine 
der SicherungsmogHchkeit bei der Montage durch Langloch 
besitzt, 

Der vorgeschlagene Rachdichtungsring kann aus ver- 
schiedenen Materialien gefertigt sein, vorzugsweise besteht 
er aus einem Elastomerkorper 19, welche wahrend des Her- 
stellungsprozesses im Bereich des inneren Durch messers 
mit einem zweiten, PTFE-ahnlichen, Material 20 verbundeo 
wird. Der Elastomer 19 besitzt eine vorbestinunte Festigkeit 
und Elastizit^t und gewahrleistet sowohl bei normalen und 
auch bei boheren Ihmperaturen die mechanische Stabilitat. 
Das PTFE-ahnlichc Material 20 besitzt hohe chenusche Wi- 
dcrstandsfahigkeit und glatte Oberflachen, es ist cheinisch 
inert und zeigt wenig Ausgasung. Es bildet ^ne Barriere, 
welche den Binsatz des Flachdichtungsrings fur hochreine 
Anwendungcn erlaubt. Die Uimnantelung des Elastomers 
19 mit dem zweiten Material gescbieht derart, dass keincrlei 
Materialuberfluss im Bereich, welcher mit durchfliessendem 
Medium in Bedlhrung kommen kann, vorhanden ist. 

Die Ausschnittsvergrosserung 8 zeigt den Querschnia des 
Hacbdichtungsrings im Bereich des Innenradius, fiir den 
Fall, dass keinerlei Anpresskjrafte auf den Flacfa<^chtungs- 
ring wirken. Der von PPTB-ahnlichea Material 20 gleich- 
m^sig umgebene Elastomerkem 19 besitzt zwei krelsfor- 
mige Auswtilstungen 21 und 22. Die freie Auswiilstung 22 
schliesst mit einer ebenen FlMche 23 ab. 

In Fig, 9 wird nun der Rachdichtungsring aufgrund der 
Anprcsskrafte der Schraubverbindung des Flansches zusam> 
mengedrQckt, so fUhrt dies zu einer Defonnation der Aus- 
wiilstungen 21 und 22, durch welche die ebene Rache23 ra- 
dial nach innen gedriickt wird. Der urspriingUche Durch- 
messcr Dl ist so gewahlt, dass durch diese V^rkleinerung 
des Durchmessers die ebene Rache 23 der freien Wulst 22 
biindig tnit der Innenfiache eines Formteils zum Abschluss 
gebracht wird. 

Die chemisch inerte Obcrflache der ebcncn Rache 23 ist 
der cinzigc Bereich des Rachdichtungsrings welcher mit ei- 
nem zu transport! ereo Medium in Kontakt koraLmt, Die 
Breite D6 der ebenen Rache 23 ist so gewahlt, dass bei Auf- 
bringung der rich tigen Anprcsskrafte der Rachdichtring bis 
auf diese Breite D6 zusanunengedriickt wird. 

Mit der b esc hri ebenen Dichtungsscheibe wird eine viel- 
seitige Anwendungsmoghchkeit auf einfachste Weise abge- 
deckt. 

Bezeichnungen 

1 Rachdichtungsring 

2 Ransch 

3 Formteil 

4 Bund 

5 Ofinung 

6 Schraube 

7 Mutter 

8 Dichtflache 

10 Lippe (umlaufende) 

14 Verbindungsbereich - Sollbruchstellc 
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15 Ansaiz 

16 Lippcnsliickc 

18 Langloch 

19 Elastomeikorpcr 

20 Material (Pimi-ahnlich) 5 

21 Auswiilstungen 

22 Frcie Wulsl 

23 Ebcnc FlSchc 

Paten tanspriiche 10 

1. Flachdichtungsring (1) fur die HersicUung eiuer 
fluLddichten Verbindung von zwei gegeneinanderliB- 
genden mit FLanschadaplem versehenen FormleiLen 
(3), welche cinera Innendurchincsscr, durch welchen 15 
das zu transportierende Medium fliesst, und elnem 
Ausseodurchmesser aufweisen, wobei iiber die Form- 
teile (3) Flansche (2) scbiebbar und mittels Schrauben 
(6) □ulelnandcr vcrbindbar sind, uin cinen erforderli- 
chen Anpressdruck auf die Dichtung zu erzeugen, da- 20 
durdi gckeoazcidui-ct, dass der Flachdichtungsring 
(1) Lrn Uusseren Umfangsbeieich tnindestens eine Lip- 
peostruktur (10) aufweist, welche radial den Aussen- 
durchniesscr dcr Fonntcilc (3) ubcrragl und fur eine im 
weseDtiichen formschlussige Umf assung der Formteile 25 
(3) ausgebildet ist. 

2. Flachdichtungsring nach Ansprucb 1, dadurch ge- 
kcnnzcichnct, dass die Lippenstruktur (10) zur Abtren- 
nuDg vocn Flachdichtungsring eine SoUbruchstBlIe (14) 
aufweist. 30 

3. Flachdichtungsring nach Ansprucb 1, dadurch ge- 
ketmzeichnet, dass ein Ansatz (15) vorgesehen ist, wel- 
cher radial den Aussenduichmesser der Formtetle (3) 
bis uber den Bereich der Schraub verbindung des 
Flanschringes (2) hinaus uberragt. 35 

4. Flachdichtungsring nach Ansprucb 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Ansatz eine radial angeordnete 
langlochfortnige Ausnebmung (18) aufweist, die dazu 
bcstunnit ist, eine Schraube (6) oder eine Bolzen eincr 
Flanschringverschraubung insbesondere der ISO, 40 
ANSI oder JIS Nona, luindestens teilweise fortnscblQs- 
sig zu fassen. 

5. Flachdichtungsring nach Ansprucb 1, dadurch ge- 
kconzeichnet, dass die Lippenstruktur (10) nicht voU- 
um^nglich auf ei necn Kreis tnit Durchmesser X>2 ange- 4S 
ordnet ist, wobei der Durchmesser D2 insbesondere der 
ANSI-Nomi fur Aussendurchmesser von Flanschadap- 
tem entspricht. 

6. Flachdichtungsring nach Anspruch 1 und 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass im Bereich des Ansatzjes eine 50 
zweite kreisbogenfonrnge Lippenstruktur (16) auf ei- 
nem Durchmesser D3 angeordnet ist, welcher grosser 
als Durchmesser D2 ist und insbesondere der ISO- 
Norm fiir Aussendurchmesser von Flanschadaptem 
entspricht. 55 

7. Flachdichtungsring nach Anspruch 6, dadurch gc- 
kennzeichnet, dass die Lippenstruktur (16) aus zwei 
kreisbogeoformigen Lippenstiicken besteht. 

8. Flachdichtungsring nach Anspruch 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Flachdichtungsring Miael 60 
zum biindigen Einbau dcr Inncnflachc des Flachdich- 
tungsringes in Relation zu den Innenflachen der zwei 
Fonateile (3) umf asst. 

9. Flachdichtungsring nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Mittel inindestens einen kon- 65 
zentrisch angeordnetcn ringformige Wulst (22) uiofas- 
sen, wobei die freie tnnenseite (23) des inneren Wul- 
stes (22) den iDncadurchmesser des FlachdichtungsriD' 



ges bildet und auf einer Lange D6, welche gleich der 
Solldicke des ein^bautcn Dichlungsringcs ist, abgc- 
flacht ausgebildet ist. 

10. Hachdichtungsring nach den Anspruche 1 bis 9. 
dadurch gekennzeichnet, dass der Flachdichtungsring 
aus einem Elastomer (19) geferdgt ist, welcher im in- 
neren UinJTangsbcreich voUstandig vod eincm PTFE 
ahnlichem Material (20) hoher cheiuischer Rcsistenz 
und mit glatter Oberflache umiuaiitelt ist. 
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Flachdichtung 

Die vortiegende Erfindung betrifft eine Flachdichtung zum Anordnen zwischen 
zwei Dichtf?achen, bestehend aus mindestens einer metallischen Einlage 
zwischen zwei Schichten aus Dichtwerkstoff, mit mindestens einem 
Durchbruch fur ein fluldes Medium, wobei dieser Durchbruch einen 
metallischen Innenbdrdel auAA/eist, dessen Bdrdelschenkel die Schichten aus 
Dichtwerkstoff Qberlappen und wobei der Berelch zwischen den BOrdel- 
schenkein frei von der metallischen Einlage ist 

Innenbdrdel schotzen bei Flachdichtungen den Dichtwerkstoff vor dem 
abzudichtenden Medium und sollen Leckage durch Diffusion vermeiden. 

Die DE-OS 29 06 127.6 A1 beschreibt beispielswelse eine insbesondere als 
Zylinderkopfdichtung ausgebildete Flachdichtung. Sie basitzt zwischen den 
Dichtwerkstoffschichten eine ebenso breite metallische Einlage, wobei die 
Durchbrijche fQr das fluide Medium mit einem sog. Innenbttrdel versehen sind, 
welcher mit seinen BOrdelschenkeIn den Dichtwerkstoff teilweise Qbertappt 
Durch den in aller Reget metallischen und aus Edelstaht bestehenden 
Innenbflrdel wird zwar die gefurchtete Diffusion des fluiden Mediums 
vermieden, aber belm Spannen der Dichtung ergibt sich infolge der 
unterschiediichen Dicke der Flachdichtung durch die stellenweise dreifache 
Metallschicht eine unterschiedliche Pressung bei gleichem Pre&druck, 
wodurch Leckage wegen mangelnder DIchtkraft auftreten kann. So gesehen 
sind bei solchen Ausfuhrungen der DauerstandfestigKeit und Grenzen gesetzt. 

In .Motortechnische Zeitschrift 48 (1987), Seite VII, iinke Spaite unten. ist eine 
Flachringdichtung ganz ailgemein beschrieben und in Bild 22 im Schnitt 
dargesteilt, welche zwischen zwei Dichtwerkstoffschichten eine Blecheinlage 



enthait. Au&erdem ist ein B6rdel mit Bdrdetschenkein vorgesehen, wobei der 
Bereich zwischen den Bdrdelschenkein frei von der metallischen Einlage ist. 
Aufgabe der Erfindung ist es. eine Flachdichtung zu schaffen. welche in 
gespanntem Zustand Uber ihre gesamte Flflche zumindest annShemd 
5 gleichgroBe Fl^chenpressung aufweist, auch gegenQber kritischen fluiden 
Medien eine ver1)esserte Dauerstandfestigkeit bet niedriger MindestflSchen- 
pressung besitzt, und insbesondere Leckage infolge Diffusion vermeidet. 

Diese Aufgabe wird dadurch gelflst, da& der Durchbruch einen metallischen 
10 Innenbdrdel aufweist, wobei die Dicke des Materials des Innenbdrdels bzw. 
der BOrdelschenkel maximal 50 % der Dicke des Materials der metallischen 
Einlage entspricht. 

Da die neue Flachdichtung Qberall zumindest anndhernd gteiche Dicke 
15 besitzt, wird Leckage vermieden. Die neue Ausfuhrungsform sorgt fOr eine 
hohe Berstsicherheit und kommt vorteilhaftenweise mit einer niedrigen 
Mindestflflchenpressung zugunsten besserer Abdichtungsf^higkeit aus. Ihr 
gro&es RQckfederungsverrndgen erlaubt eine gute Anpassung an 
Dichtspaltdnderungen Und schlieClich wird einerseits eine Verunreinigung des 
20 fluiden Mediums durch Dichtungsmaterial vermieden und andererseits eine 
Diffusion des Meduims durch den Oichtwerkstoff nach aut&en. In der Regel 
besteht die neue Dichtung aus einer Flachringdichtung; es kann sich aber 
beispielsweise auch um eine Zylindeiicopfdichtung oder dgi. handeln. 

25 Vorzugsweise bestehen der InnenbOrdel und/oder die metallische Einlage der 
Dauerstandfestigkeit wegen aus Edetstahl oder anderen widerstandsfdhigen 
Materialien bzw. Metalien oder Metall-Legierungen, In der Praxis haben sich 
bai den bekannten Flachdichtungen ein Wellring von 0,5 mm Materiafdicke bei 
etner Gesamtdicke von 1,5 mm und ein Innenbdrdel mit einer Materialdicke 

30 von 0,15 mm durchgesetzt, und zwar vorzugsweise beide aus Edelstahl, 
Verwendet man solche Materialien und Dicken bei der erfindungsgemdBen 
Ausfuhrungsform, so ndhert man sich dem Optimum wesentlich an. Als 
Dichtwerkstoff eignen sich aile fOr die bisher bekannten Flachdichtungen 
dieser Gattung verwendeten Dichtwerkstoffe, insbesondere Grafit und PTFE. 

35 

In einfachster Weise beginnt die metallische Einlage an der senkrechten 
Projektion des Randes des Innenbdrdels. 



••3. 



Vorzugsweise beginnt aber die metallische Einlage erst etwas jenseits der 
Kanten der Bdrdelschenkel, um Ballungen beim Spannen zu vermeiden. 

5 Dadurch weist die metallische Einlage einen gewissen. wenn auch 
geringfiigigen Abstand von der senkrechten Projektion der Kanten der 
B&rdelschenkel auf. Man en^eicht dadurch, daB beim Spannen ggf. aus dem 
Bereich zwischen den BOrdelschenkeln in Richtung der Einlage verdrdngter 
Dichtwerkstoff sich nicht in unerwQnschter Weise firtlich verdichtet. Der ideale 
10 Abstand zwischen der senkrechten Projektion des Randes des 
Bfirdelschenkels und der Einlage ist am beaten empirisch zu ermitteln, denn 
er hSngt im wesentlichen von der PreRkraft, der Dichte des Dichtwerkstoffes. 
von dessen Dicke und der Dicke des Materials von innenbfirdel und Einlage, 
und der Art der Einlage ab. 

15 

Der Innenbdrdel besitzt in der Regel gleich lange Schenkel. SInd diese aus 
irgendelnem Grunde unterschiedlfch lang gewflhlt, so beginnt die metallische 
Einlage vorzugsweise am Oder mit etwas Abstand vom Idngeren SchenkeL 
Reicht die metattische Einlage bis zum oder in die Ndhe des kOrzeren 
20 Schenkels, so efgibt sich bereits eine Verbesserung der Ergenschaften im 
Sinne der Erfindung. 

Gem^a einer vorteilhaflen Ausfuhrungsfonn entspricht die Dicke des Materials 
des Innenb^rdels bzw. der BOrdelschenkel zumindest annahernd der Hdlfle 
25 der Dicke des Materials der metaliischen Einlage. 

Je ndher die Dicke des Materials der B6rdelschenkel der Hdlfte der Dicke der 
metaliischen Einlage kommt, desto optimaler ist die AusfOhrung. 

30 Altemativ hierzu weist der Dichtwerkstoff zwischen den BArdelschenkeIn eine 
Vorverdichtung auf. 

Dabei scheint es ohne Beiang zu sein. ob die Vorverdichtung mit oder ohne 
Innenbdrdel erfolgt. Es versteht sich, da& der Grad dieser Vorverdichtung so 
35 gewflhlt werden sollte, daB nach dem spateren Spannen der Dichtwerkstoff 
Qber seinen gesanrrten Querschnitt zumindest anndhemd gleiche Dichte 
aufweist, um eine hohe Dichtwirkung zu erzielen. 



GemSG einer weiteren besonderen AusfUhrungsform weist der gesamte 
Drchtwerkstoff eine Vorverdichtung auf. 

Dies kann vorteilhaft sein, wenn der Dichtwerkstoff eine hdhere 
Ausgangsdichte erhalten soli Oder wenn der Dichtwerkstoff mit einem 
Wellring vorverpreSt warden soli. 

Dies gilt insbesondere fQr ebene metallische Einlagen. Diese Ma&nahme 
sorgt dafllr, daB die Flachdichtung beim Spannen auf die Dichtflflchen einen 
im wesentlichen Qberall gleich hohen Widerstand (Gegendruck) ausObt. Durch 
diese Optimieaing ist eine besonders gute Abdichtung sichergestellt, da die 
gesamte Dichtungsbreite zum Dichtvorgang beitragt und unter gleich hoher 
Pressung steht. 

Bei der Venvendung von Wellringen als metallische Einlage treten eine 
Anzahl von EInflufifaktoren auf, so daS die voigeschiagene besondere 
AusfDhrungsform nur angenahert optimal ist Dies ist Insbesondere dann der 
Fatr. wenn das Materiai dieser Einiage eine grdfiere Dicke aufweist als die 
v^dis'pel^ Materialdicke eines BOrdefschenkels betrSgt. 

"BdstiSht die metallische Einiage aus einem Wellring, betragt diev^Dicke des 
Materfats des Innenbflrdels bzw. der Bdrdelsphenkel vorzugsweise maximal 
15 % dec Gesamt Dicke des Wellringes. 



In einer Zeichnung Ist die neue Flachdichtung anhand zweier Aus- 
fbhrungsbejspiele als Ringdichtung^ fQr. Flanschverbindungen jeweils im 
Querschnitt dargestelit und nachstehend ndher beschrielsen. Der 
Obersichtiichkeit halber sind dabei die Dickenabmessungen vergrOSert 
wedergegeben. Die Draufsichten sind fur den Fachmann leicht vorsteilbar 
und ihre Darstellung erQbrigt sich deshalb. Es zeigen: 

Fig. 1 em erstes Aus^Q^^rungsbelspiel mit einer ebe^n^n metailischen Einiage, 
urid 

Filg. 2 ein zweites Ausffthrungsbeispiel mit einer aus einem Wellring 
bestehenden Einiage. 



In Fig. 1 besteht die Flachdichtung aus einem Grafitring als Dichtwerkstoff 1, 
in welchem zwischen zwel Dichtwerkstoffchichten 2 als metallische Einlage 3 
ein flacher Edelstahlring angeordnet ist Die Flachdichtung besitzt mittig einen 
als Loch ausgebildeten Durchbruch 4 fQr das fluide Medium. Die Innenkante 5 
5 der Flachdichtung bzw, des Dichtwerkstoffes 1 ist mit einem Innenbbrdel 6 
aus Edelstahl eingefa&t. Der InnenbOrdel 6 weist Bdrdelschenkel 7 auf, 
welche den Dichtwerkstoff 1 teilweise Uberlappen. Im Bereich 8 zwischen den 
Bdrdelschenkein 7 ragt die metallische Einlage 3 aber nicht hinein. Sie weist 
vielmehr von der senkrechten Projektion der Kanten 9 der BOrdelschenkel 7 

10 einen Abstand a von 1,5 mm auf. In ungespanntem Zustand betr^gt die 
Gesamtdicke der Flachdichtung 2,4 mm, die metallische Einlage 3' ist 0,4 mm 
dick, die abdeckenden Dichtwerkstoffschichten 2 demnach jeweils 1 mm. Der 
Ihnenbdrdel 6 besitzt eine Materiaidicke von 0,2 mm. Die Dicke des 
Dichtwerkstoffes 1 betrdgt im Bereich 8 zwischen den BOrdelschenkeIn 7 2 

15 mm. Der Innendurchmesser der Flachdichtung betr^t 30 mm, ihr 
AuBendurchmesser 80 mm. 

In Fig. 2 besteht die Flachdichtung aus einem Grafitring als Dichtwerkstoff 21, 
in welchem zwischen zwei Dichtwerkstoffschichten 22 als metallische Einlage 

20 23 ein Wellring aus Edelstahl angeordnet ist. Die Flachdichtung besitzt mittig 
einen als Loch ausgebildeten Durchbruch 24 fOr das fluide Medium. Die 
Innenkante 25 der Flachdichtung bzw. des Dichtwerkstoffes 21 ist mit eliiem 
InnenbOrdel 26 aus Edelstahl eingefaBt. Der Innenbdrdel 26 waist 
Bfirdelschenkel 27 auf, welche den Dichtwerkstoff 21 teilweise Obertappen, 

25 Die metallische Einlage 23 ragt aber nicht in den zwschen den 
BOrdelschenkeIn 27 gelegenen Bereich 28 hinein. Sie weist vielmehr von der 
senkrechten Projektion der Kanten 29 der Bfirdelschenkel 27 einen Abstand a 
von 1,5 mm auf. In ungespanntem Zustand betrflgt die Gesamtdicke der 
Flachdichtung auderhaib des Bereiches 28 der Bdrdelschenkel 27 3,5 mm. 

30 Die Dicke des Dichtwerkstoffes 21 k^^^rdgt im Bereich 28 zwischen den 
BOrdelschenkeIn 27 et>enfans 3,5 mm. Die Bdrdelschenkel 27 sind je 0,15 mm 
dick. Die metailrsche Einlage 23 besitzt als Wellring bei einer iV^aterialdicke 
von 0,5 mm eine Gesamtdicke von 1,5 mm. Die Wellenlflnge betragt 3 mm. 
die abdeckenden Dichtwerkstoffschichten 22 sind jeweils 1 mm dick. Zl^ 

35 Innendurchmesser der Flachdichtung betrSgt 30 mm, ihr AuBendurchmesser 
80 mm. 



AnsprQche 



1. Flachdichtung zum Anordnen zwischen rwei DichtflSchen, bestehend aus 
5 mindestens einer metallischen Einlage (3,23) zwischen zwei Schichten aus 
Dichtwerkstoff (1,11), mit mindestens einem Durchbruch (4, 24) fQr ein 
fluides Medium, wobei dieser Durchbruch (4,24) einen metallischen 
InnenbOrdel (6,26) aulweist, dessen BOrclelschenkel (7.27) die Schichten 
aus Dichtwerkstoff (1,11) tetlweise Qberlappen, und wobei der Bereich 
10 (8,28) zwischen den Bflrdelschenkeln (7,27) frei von der metallischen 
Einlage (3,23) ist, dadurch gekennzeichnet, daS die Dicke des Materials 
des InnenbOrdels bzw. der B6rdelschenkel (7,27) maximal 50 % der Dicke 
des Materials der metallischen Einlage (3,23) entspricht. 

15 2. Flachdichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da& die Dicke 
des Materials des innenbOrdels(6,26) bzw, der BOrdelschenkel (7,27) 
zumindest annShemd der Hdifte der Dicke des Materials der metallischen 
Einlage (3,23) entspricht 

20 3. Flachdichtung nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Dichtwertcstoff (1,11) zwischen den Bflrdelschenkeln (7,27) in eine 
Vofverdichtung aufweist. 

4, Flachdichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch 
26 gekennzeichnet, dali die metallische Einlage (23) aus einem Wellring (23) 
besteht und daB die Dicke des Materials des Innenbfirdels (26) bzw. der 
BOrdeischenkel (27) maxfmal 15 % der Gesamtdicke des Wellringes (23) 
betragt 
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FuB des GbergangsstQckes der DichtwerkstoffhQIle aus monlagetechnischen 
GrQnden geringen Abstand aufweisen muB. In diesem Falle zentrieren die Clips 
am duBeren Unifang dra einzeinen Elemente zueinander. Beispielsweise besteht 
die DichtwerkstofttiQIle aus einem Fluorpolymer. 

5 

Das Anbringen der Clips ist auBerordentlich einfach. Es laBt sich bei mehreren 
Qber den Umfang verteilten Clips, mit Schablone oder automatisch 
bewerkstelligen. aber auch von Hand nach Gefuhl. Man stellt eine 
Klemmverbindung her, man verwendet beispielsweise einen schneil abbindenden 

10 Kleber oder Clips mil selbstkfebenden Schenkein, oder man nimmt eine 
VerschweiSung vor oder wflhtt eine mechanische Verbindung. Ober den Umfang 
gleichmaBig verteilte Clips haben beim Abdichten mittels der Flachdichtung von 
Vakuum gegen die Atmosphere den Vorteil, daB dtese das Ansaugen und 
Einsaugen von Dichlwerkstoffschlchten durch und in das Vakuum in den 

1 5 Mediendurchgang vertiindem 

Vofzugsweise weisen die Dichtwerkstoffschichten am Ort des Oberfappenden Clips 
gegenUber dessen Schenkein eine zumindest anndhemd hOhenausgleichende 
Vertiefung auf. 

20 

Dadurch ergeben sich verbesserte Dichteigenschaflen. Allerdings ist ein solcher 
H&henausgleich in der Reget nicht notwendig, denn die Clips bzw. deren Schenkel 
bestehen meist aus dOnnem folienartigen Werkstoff. 

25 Besonders vorteilhaft sind Clips zum Ableiten elektrischer Aufladungen einer 
elektrisch leitfahigen Tragereinlage beim Einspannen von Flachdichtungen 
zwischen elektrisch lettfShige Dichtfiachen, indem der Clip selbst elektrisch ieitfdhig 
ist und seine Schenkel mit die Dichtwerkstoffechichten durchdringenden 
Verformungen versehen sind, welche mit der elektrisch leitfahigen Tragereinlage 

30 elektrischen Kontakt aulweisen. 

Die Tragereinlage besteht in der Regel aus elektrisch leitfahlgem Metall; sie kann 
aber auch aus einem anderen elektrisch lelttehlgem Material bestehen. 
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Die Verformungen bestehen beispielsweise aus miltels einer entsprechenden 
Zange aus den Schenkein herausgedruckten Kronen, welche durch die Dichtwerk- 
stoffechichten hindurchreichen. Dies kann in vorteilhafter Weise in einem 
Arbeitsgang geschehen. 

5 

Insbesondere bei elektrisch leitfShigen, geerdeten Rohrleitungen Oder dgl. lassen 
sich bei dieser Ausgestaltung elektrische Aufladungen von Trdgereinlagen in 
besonders einfacher Weise ableiten und ggf. die einzelnen Elemente der 
Flachdichtung gleichzeitig zueinander vorteilhaft zenlrieren. 

10 

Beim Einsatz eines Clips zum Ableiten elektrischer Aufladungen ist die Tiefe einer 
am Ort des Clips vorgesehene Verliefung geringer als die Dicke des Schenkels 
des Clips. 

15 Damit wird sichergestellt, daR beim Spannen der Flachdichtung ein elektrisch 
leitender Kontakt zwischen dem Clip und der angrenzenden leitCahigen Dichtflache, 
insbesondere Flansch, besteht. 

Es ist auch vorteilhaft, wenn gemSR einer besonderen AusfOhrungsform die 
20 Schenkel des elektrisch leitenden Clips nach auBen gerichtete Verformungen 
au^A^isen. 

Auch hierdurch wird ein elektrisch leitender Kontakt mit den angrenzenden 
Dichtflachen sichergestellt. 

25 

GemaB einer anderen Ausftlhrungsfbrm weist der Clip eine elektrisch leitfahige 
Lasche auf, welche zwischen einer der Deckschichten und der elektrisch 
leitfahigen Trdgereintage diese kontaktierend, hineinreicht. 

30 In diesem Fall wird der elektrische Kontakt von Trdgereintage und Lasche beim 
Einspannen der Flachdichtung automatisch sichergestellt. Besteht die Trager- 
einlage aus einem Wellring, ist diese AusfOhningsfbrm unbedingt erforderlich, um 
den eiektrischen Kontakt sicherzustellen, denn bei einem Wellring ist es fragiich., 
Ob kronenartige Verformungen eiektrischen Kontakt herstellen. Dabei mu& die 

35 Lasche Qber mindestens einen Wellenberg reichen. Dies heiBt, daQ bei einem 
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Wellring als Trflgereinlage kronenartige Vertiefungen nicht notwendig sind. es sei 
denn zum mechanischen Verbinden der Schenkel mit den Dichtwerkstoffdeck- 
schichten. 

5 In der Zeichnung 1st die neue Flachdichtung am Beispiel einer Flachringdichtung 
rein schematisch dargesteilt und nachstehend ndher eridutert: Es zeigen: 

Fig. 1 sine Draufeicht, 

Fig.2 einen Schnitt im AbriB in vergrCSerter Darsteliung gemaS Linie A-B in Fig. 1 , 
10 Fig.3 einen Schnitt im AbriB in vergrOBerter Darsteliung analog Linie A-B in Fig.1, 
jedoch mit einem Wellring als Trdgereinlage, 
Fig. 4 einen in Fig. 3 dargestelKen Clip in der verkleinerten Draufsicht, und 
Fig. 5 den Clip gemdB Fjg.4 in der Seitenansicht, 

15 In Fig. 1,2 besteht die Flachringdichtung aus zwei Dichtwerkstoffdeckschichten 1 ,2, 
welche einen Durchbruch 3 zum DurchstrOmen des abzudichtenden iViediunDs mit 
einem verbindenden ObergangsstQck 4 umgeben. Zwischen den Dichtwerkstoff- 
schichten 1 ,2 ist eine flache Trdgereinlage 5 (Fig.2) aus Metall angeordnet. Clips 6 
aus Edelstahl umktammern mit ihren Schenkein 7,8 die UmfangsrSnder 9,10 der 

20 Dichtwerkstoffdeckschichten 1,2 und bilden mit diesen Verbindungen 11. Die 
Schenkel 7,8 weisen eingepragte, durch die Dichtwerkstoffdeckschichten 1,2 
hindurchreichende kronenartige Verformungen 12 auf, welche mit der 
Trdgereinlage 5 elektrtsche Kontakte bilden, Beim Einspannen der 
Flachringdichtung zwischen die Flanschen einer nicht dargesteltten Rohrteitung 

25 werden diese elektrischen Kontakte durch die Pressung gesichert. Gleichzeitig 
dianen die Clips 6 als Zentrierelemente for die Dichtwerkstoffschlchten 1,2 und die 
Tr^igereinlage 5 zueinander. 

In Fig. 3 besteht die Flachringdichtung aus zwei DichtwerkstofTdeckschichten 
30 21,22, welche einen Durchbruch 23 zum DurchstrOmen des abzudichtenden 
Mediums mit einem verit3indenden ObergangsstDck 24 umgeben. Zwischen den 
Dichtwerkstoffschichten 21,22 ist eine TrSgereinlage 25 (Fig.2) aus Metal! 
angeordnet. DIese besteht aus einem Wellring. Clips 26 aus Edelstahl 
umklammem mit ihren Schenkein 27,28 die Umfangsrdnder 29,30 der 
35 Dichtwerkstoffdeckschichten 21,22 und bilden mit diesen Verbindungen 31. Die 
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Schenkel 27,28 weisen zusammen mit don Dichtw©rkstoffdeckschichi®n 21,22 als 
Verbindung 31 eingepragt®, in die Didhtwerkstoffdockschichten 21,22 
hineinraichende kronenartige Vorfomiungen 32 auf. AuBerdem ist an jodsmi Clip 
26 ein@ Lasche 33 ang@ordn®t welche zwischen dia Dichtwerkstoffdackschichi 21 
5 und dent Wellring 25 bis Ober d®n ersten Wellenberg 34 hineinrsigt. Ourch das 
Einspannsn der FIschringdichtung zwischon zw®i Flanschen mner nicht 
dargesltellten Rohrleitung wird d@r sBektrisch leitende Kontakt zwischeir^ dor Lasche 
33 und dem Wellring 25 sichergestellt. Gleich^eitig dienen di@ Clips 26 als 
Zentrierolemente fUr die Dichtwerkstoffschichten 21,22 und der TrSgereinlage 25 
10 zueinander. 

In Fig, 4,5 besteht der flach g©legt® Clip 26 aus zweo Schenk©ln 27,28, watche 
kronenanSg® Verformungen 32 au^A^oisen. Aus dem Schenksl 27 ist die Lasche 33 
herausgebogen, an welche eine kranenartige Verfoomung 32 anIiegL 

15 
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5 AnsprUche 

1. Flachdichtung zum Einspannen zwischen zwei DichtflSchen, bestehend aus 
einer zwischen Dichtwericstoffdeckschichten (1,2;21,22) angeordneten 

10 Trflgereinlage {5;25), dadurch gekennzeichnet daft mindestens ein 
klammerartiger Clip (6,26) vorgesehen ist, dessen Schenkel (7,8;27,28) die 
Umfangsrander (9,10;19,30) der Dichtwerksloffdeckschlchten (1,2;21,22) 
umfassen, diese Oberiappen und mit diesen Dichtwerkstoffdeckschichten 
(1.2;21,22) Verbindungen (11,31) aufweisen. 

15 

2. Flachdichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft mehrere Clips 
(6;26) Qber den Umfangsrand von DurchbrOchen (3,23) zum DurchstrOmen des 
abzudichtenden Mediums, und/oder Qber den Sufteren Umfangsrand von 
Flachdichtungen gleichm^Big verteilt sind und Zentrierelemente fur die 

20 Tragereinlage (5;25) und die Dichtwerkstoffdeckschichten (1,2;21,22) zuein- 
ander darstelien. 

3. Flachdichtung nach den AnsprUchen 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet daft 
die Dichtwerkstoffdeckschichten am Ort des Ok>erlappenden Clips gegenuber 

25 dessen Schenkein eine zumindest annShernd hOhenausgleichende Vertiefung 
aufweisen. 

4. Flachdichtung nach einem der AnsprQche 1,2 Oder 3, zum Einspannen 
zwischen elektrisch leitfflhigen Dichtfiachen, dadurch gekennzeichnet, daft der 

30 Clip (26) elektrisch teitfdhig ist und seine Schenkel (27,28) mit die 
Dichtwerkstoffdeckschichten (21,22) durchdringenden Verformungen (32) 
versehen sind, welche mit einer elektrisch leitfahtgen Trflgereinlage (25) 
elektrischen Kontakt aufweisen. 



Ftachdichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi die Tiefe einer 
am Ort des elektrisch leittflhigen Clips vorgesehenen Vertiafung geringer ist als 
die Dicke des Schenkels des Clips. 

Flachdichtung nach Anspruch 3 und/oder 4, dadurch gekennzeichnet, da& der 
elektrisch leitfflhige Clip (26) nach aufien gerichtete Verformungen (35) 
aufweist. 

Flachdichtung nach einem der AnsprQche4, 5 Oder 6, dadurch gekennzeichnet, 
da& der Clip (26) eine elektrisch leltfdhige Lasche (33) aufweist, welche 
zwischen einer der Dichtwerkstofftieckschichten (21) und der elektrisch 
leitf^ihigen Trdgereinlage (25), diese kontaktierend, hineinreicht 
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